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Sammanfattning

Matningar av kvavedioxid i Umea har visat pa halter som éverskridit
miljokvalitetsnormen. Den mest utsatta gatan &r Vastra Esplanaden men &ven utmed
Ostra Kyrkogatan har normen overskridits. For att minska halterna av kvavedioxid i
Umea centrum finns tankar pa att inratta miljézon. | denna rapport &r tre
berakningspunkter valda utifran gallande forutsattningar. Tva av matpunkterna ligger pa
Jarnvagsallén respektive Ostra Kyrkogatan, vilka finns inom tilltankt zon. Den tredje
ligger pa Vastra Esplanaden som gransar mot zonen. De strackor som beraknas ar de
mest trafikerade gatorna i Umea centrum. I berakningarna har hansyn tagits till olika
trafikforutsattningar och floden for de redovisade aren.

De berakningar som redovisas i denna rapport baseras pa modeller som beskriver
dagens kunskap om emissioner, spridning och kemiska processer och med indata fran
olika alternativa trafikutvecklingar. I alla dessa delar finns det osakerheter och felkallor
som &r svara att kvantifiera. Det finns risk att emissionsutvecklingen for NOx mellan
aren 2010 och 2020 ar nagot for optimistiskt beraknad. Miljozonsberakningarna
forutsatter 100 % efterlevnad av regelverket.

Nedan redovisas de viktigaste slutsatserna fran berékningarna.
Vastra Esplanaden

Utan miljozon uppskattas halterna underskrida miljokvalitetsnormen efter ar 2019. Med
miljozon uppskattas halterna underskrida miljokvalitetsnormen efter ar 2017, dvs. tva ar
tidigare &n utan milj6zon.

Jarnvagsallén och Ostra Kyrkogatan

Halterna beraknas vara nagot hogre pa Ostra Kyrkogatan jamfort med Jarnvagsallén.
Vid Ostra Kyrkogatan beraknas halterna 6verskrida miljokvalitetsnormen ar 2010.
Miljokvalitetsnormen for bada gatorna klaras saval med som utan miljézon ar 2014.
Med miljézon minskar halterna jamfort utan miljozon.

| tabell nedan redovisas miljévinsten med miljozon for de olika gatorna och aren som
berékningarna gjorts.

Beréknad miljovinst med inforande av miljozon. Miljévinsten definieras som skillnaden mellan
beraknade NO,-halt utan miljézon och beréknade NO,-halt med miljozon och anges i pug/m* och
%.

Gata/ ar Reduktion ar Reduktion dygn Reduktion timme
Vistra Esplanaden 2 pg/m? 5.1 pg/m? 7.4 pg/m?
2014 4.9 % 5.9 % 6.3 %
Vistra Esplanaden 4.1 pg/m? 8.8 ug/m® 12.7 pg/m?
2020 18 % 17 % 17 %
Jarnvagsallén 2014 1 pg/m? 2.5 pg/m® 3.5 pug/m®

47 % 52 % 52 %
Jarnvégsallén 2020 2.7 ug/m® 6.4 ug/m® 9.3 ug/m®

19 % 19 % 19 %
Ostra Kyrkogatan 1.1 pg/m? 2.2 pg/m® 2.9 pug/m®
2014 4.3% 4.0% 3.8%
Ostra Kyrkogatan 2.1 ug/m® 6.2 ug/m® 9.2 ug/m®
2020 14 % 17 % 18 %
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1 Inledning

Matningar av kvavedioxid i Umea har visat pa halter med éverskridand av
miljokvalitetsnormen. Den mest utsatta gatan ar Véstra Esplanaden men dven Ostra
Kyrkogatan har 6verskridit normen. Vilka kvavedioxidhalter kan man forvénta sig i
framtiden och vilka forbattringar kan fas om miljozon infors, ar nagra av de fragor som
stélls i denna rapport. Berakningar gors for Vastra Esplanaden, Ostra Kyrkogatan och
Jarnvagsallén aren 2014 och 2020 med och utan miljozon. Berakningar gors av de
statistiska luftkvalitetsmatt som definieras i miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och som
framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, vilken ingar i Luftkvalitetsforordning
(2010:477).

MKN for kvavedioxid till skydd for manniskors halsa

1 timme 90 pg/m? Vardet fr overskridas 175 ganger per
kalenderar forutsatt att féroreningsnivan
aldrig Gverstiger 200 pg/m? under en
timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

1 dygn 60 pg/m?3 Vardet far dverskridas 7 ganger per
kalenderar.

1ar 40 Ijgme

Samtidigt med denna studie har en studie pa uppdrag av Naturvardsverket gjorts med syfte
att ta fram underlag for Umea kommun infor en eventuell ansékan om tidsfrist for EU:s
gransvarde for kvavedioxid(1). Berakningar gors dar aven for Vastra Esplanaden ar 2015.
Berakningsresultat for detta ar redovisas ocksa i denna rapport.

Tidigare berakningar har gjorts av luftkvaliten i Umea som visat pa hoga halter av NO; i
Umead och framst Vastra Esplanaden (2,3,4).

Upplagget pa rapporten ar foljande. | avsnitt 2 beskrivs berakningsmetoden. | avsnitt 3
presenteras resultaten och i avsnitt 4 diskuteras osakerheter och felkéllor. I avsnitt 5
presenteras rapportens slutsatser.

2 Metod

2.1 Matningar av kvavedioxid vid Véastra Esplanaden

| Tabell 2 och Figur 1 visas uppmatta NO,-halter vid Vastra Esplanaden under aren 2006-
2012. NOy-halterna var héga och relativt konstanta under dessa ar, fransett ar 2011 da
percentil halterna var hogst under perioden. Stor variation finns dock for antalet timmar da



halterna var 6ver 200 pg/m®, vilket inte ar konstigt eftersom 6verskridande av detta
luftkvalitetsmatt a&r mycket ovanligt.

Tabell 2. Uppmatta halter av NO, (ng/m®) vid Vastra Esplanaden, Umed. Langst ner i
tabellen anges miljokvalitetsnormens varden (MKN).

Ar Arsmedel 98-percentil 98-percentil Antal timmar

ug/m® ng/m3(dygnsmedel) | pg/m®(timmedel) | d& halterna ar
>200 pg/m?

2006 42.1 82.5 100.5 0

2007 43.8 90.5 119.0 21

2008 41.6 78.4 109.4 3

2009 42.1 100.8 119.0 9

2010 45.0 92.1 120.9 15

2011 40.3 131.6 161.4 80

2012* 324 75.1 101.2 0

MKN 40 60 90 18

*baserat pa matdata fran 1 januari 2012 till 1oktober 2012
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Figur 1. Halter av NO, (pg/m®) uppmaitta vid Vastra Esplanaden &ren 2006-2012.
Figuren visar samma halter som presenteras i Tabell 2.




| miljokvalitetsnormen for NO, anges att halterna aldrig far 6verskrida 200 pug/m?® som
timmedelvérde mer an 18 ganger per kalenderar ( Tabell 1). Uttryckt i statistiska termer
betyder det en 99.8-percentil. Sadana extrema handelser &r svara att modellera, varfor vi
héar tar hjalp av métdata. | Figur 2 har vi med hjalp av métdata undersokt sambandet
mellan 98-percentiler (timmedel) och antal timmar &ver 200 pg/m®. Figuren baseras pa
ett fatal matdata. Som framgar finns ett tydligt samband. Detta samband kommer
anvandas vid modellering av antal timmar som 6verskrider 200 pg/m®.
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Figur 2. Samband mellan 98-percentiler (timmedel) av NO, och antalet timmar da NO,-halten
200 pg/m? 6verskrids. Korrelationskoefficienten ar 0.96. Figuren baseras pa data fran Vastra
Esplanaden (Tabell 2) och matdata fran Smedjegatan i Luled aret 2011. Tillsammans utgér de

alla data under tidperioden 2006-2011, som ar rapporterade till Naturvardsverkets
datavardskap for luftkvalitet (IVL, http://www.ivl.se), med NO,-halten 6ver 200 pg/m®.

2.2 Modell

SIMAIR-vég (5) anvénds i berékningarna med den lokala spridningsmodellen OSPM
(6) och med bl.a. HBEFA-modellen (7) for generering av emissionsdata fran
vagtrafiken. HBEFA ar forkortningen for Handbook emission factors for road transport
och ar framtagen och uppdateras inom ramen for ett europeiskt natverk fér koordinering
av forskning, utveckling och datainsamling inom fordonsemissionsomradet.

2.3 Indata

Tabellerna 3 och 4 visar de indata avseende trafiken och gaturummens utformning, som
anvands i berédkningarna.



Tabell 3. Indata avseende trafiken utan miljozon pa de tre gator som ingar i studien.

Gata Ar Trafikflode | Andel Andelar Skyltad Antal

(adt) tung trafik | personbilar | hastighet korfalt

(%) som (km/timme)
anvander
diesel (%)*

Vastra 2010 23 500 11 25 40 4
Esplanaden
Vastra 2014 24 000 10 42 40 4
Esplanaden
Vastra 2020 21 000 8 59 40 2
Esplanaden
Jarnvégsallén 2010 15812 8 25 30 4
Jarnvégsallén 2014 16 400 8 42 30 4
Jarnvégsallén 2020 17 300 7 59 30 4
Ostra 2010 8 546 6 25 30 2
Kyrkogatan
Ostra 2014 8900 6 42 30 2
Kyrkogatan
Ostra 2020 9400 6 59 30 2
Kyrkogatan

*perakningsforutsattningar angivna av Naturvardsverket (1).

Tabell 4. Indata avseende gaturumens utformning for de tre gator som ingar i studien.

Gata Hushdjd [m] Gaturums- Véagbredd [m] Antal korfalt
v. sida/6. sida | bredd [m]
vastra 15/15 28 22 4
Esplanaden
Jarnvagsallén 5/5 28 18
Ostra 13/13 21 5 2
Kyrkogatan
2.4 Berakningsforutsattningar

Berakningarna gjordes forst for aren 2010 och 2020. Indatafiler for dessa ar, avseende
bakgrundshalter av NO, NO, och O3 och emissioner av NOx och NO,, anvéndes
darefter och interpolerades till ar 2014 varefter nya berakningar gjordes motsvarande ar
2014. | referens (3) beskrivs forutsattningarna for SIMAIRS scenario ar 2020.

Utvecklingen av NOx- och NO-emissionerna mellan aren 2010-2020 &r central. |
Figurerna 3-4 visas Trafikverkets prognos. Figurerna avser den samlade svenska
vagtrafiken och emissionsuppskattningar har gjorts med hjalp av HBEFA (7). Som
framgar av Figur 3 beraknas NOx-emissionerna minska. Minskningen ar storst for
personbilar som anvander bensin. Mellan aren 2010 till 2020 minskar NOx-emissionen
for dessa fordon med ca 73 %. Motsvarande vérde for den totala svenska végtrafiken &r
ca 33 %. Som framgar av Figur 4 beraknas emissionen av NO, oka fran ar 2003 for att




na ett max ar 2015 och darefter minska. Orsaken till uppgangen ar den 6kande
primaremissionen av NO; fran framforallt dieselpersonbilar men ocksa fran latta
diesellastbilar.
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Figur 3.  Uppskattade emissioner av NOx for aren 1990 till 2030 fran den svenska vagtrafiken (Hakan
Johansson, Trafikverket).
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Figur 4.  Uppskattade emissioner av NO, for aren 1990 till 2030 fran den svenska wagtrafiken (Hakan
Johansson, Trafikverket).



I Figur 5 visas utvecklingen av kvoten NO,/NOXx for den samlade svenska vagtrafiken.
Figuren visar dels utvecklingen for den totala trafiken och dels for personbilstrafiken.
Som framgar av figuren beror vardet pa kvoten pa fordonssammansattningen och ar. For
t.ex. Vastra Esplanaden uppskattas kvoten till 14 % ar 2014 och 18 % ar 2020 (bilaga
2). Motsvarande varden for den samlade svenska vagrafiken som visas i Figur 5 &r 16 %
respektive 17 %. Om miljozon inférs minskar NOx emissionerna men samtidigt dkar
kvoten NO2/NOXx ytterligare. For berakningsfallet Vastra Esplanaden ar 2020 6kar
kvoten fran 18 % utan miljézon till 21 % med miljozon. | bilaga 2 presentera beréknade
varden pa kvoten NO,/NOx for de gator och ar som ingar i denna studie.
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Figur 5. Utvecklingen av kvoten NO,/NOy for den Svenska vagtrafiken, dels for personbilstrafiken
(rod linje) och dels for den totala végtrafiken (bla linje). Figuren baseras pa de data som
ligger till grund for Figurerna 3 och 4.

2.5 Korrigering mot matdata

Modellberakningar har inte séllan brister. Det finns flera orsaker till det som brister i
indata (emissioner, meteorologi och bakgrundshalter) och brister i modellerna
(forenklingar). Genom att korrigera berédkningarna mot métdata forbéattras
berakningsresultaten. Korrigeringen gar till pa féljande satt. Forst gors berakningar for
ett ar med matdata och korrektionsfaktorer tas fram genom att berakna kvoten mellan
uppmatta och beraknade halter. Det ar som valts i denna rapport ar 2010. | Tabell 5
visas korrektionsfaktorerna.

Tabell 5. Korrektionsfaktorer for Vastra Esplanaden ar 2010. Korrektionsfaktorerna
anger forhallandet matt/ beréknat.

Korrektionsfaktor NO,

Arsmedel 98-percentil (dygn) | 98-persentil
(timme)
Vaéstra Esplanaden | 1.2 1.4 1.6
ar 2010




Darefter antas att dessa korrektionsfaktorer &r tillampbara for aren 2014 och 2020.
Forutsattningarna for ett sadant antagande ar att korrigeringen framst beror pa plats- och
modellspecifika faktorer som inte &ndras med tiden och att emissionsmodellen HBEFA
beskriver emissionstrenderna ratt. | Tabell 6 jJamfor vi tidigare uppskattade
korrektionsfaktorer. Berakningsforutsattningarna for de olika aren har varit nagot olika.
Berékningarna 2007 och 2008 har gjorts med indata for ”Skyltad hastighet” lika med 50
km/timme medan berakningarna fér 2010 med indata for ”Skyltad hastighet” lika med
30 km/timme. Det senare &r mer realistiskt for VVastra Esplanaden. Emissionerna av
NOXx 6kas nagot med den lagre hastigheten och beraknade halter blir darfor nagot hogre.
Jamforelsen visar darfor att korrektionsfaktorerna mellan de olika aren ar i god
Overensstammelse.

Tabell 6. Jamforelse mellan uppskattade korrektionsfaktorer for Vastra Esplanaden.

Korrektionsfaktor NO»

Berakningsforutsattningar | Arsmedel 98-percentil | 98-persentil
i SIMAIR (dygn) (timme)
Vastra Skyltad hastighet 50 1.3 1.6 1.7

Esplanaden ar | km/h*
2007 (ref. 4)

Véstra Skyltad hastighet 50 1.3 14 1.7
Esplanaden ar | km/h*
2008(ref. 3)

Vaéstra Skyltad hastighet 30 1.2 1.4 1.6
Esplanaden ar | km/h**
2010

*emissionerna i SIMAIR berdknas med antagande om 60 km/timme for personbilar och 55
km/timme for den tunga trafiken

** gmissionerna i SIMAIR berdknas med antagande om 40 km/timme for all trafik

2.6 Milj6zon

Miljozonen stéller miljokrav pa tunga fordon och kan sdgas vara ett komplement till
avgaskrav pa nya fordon da den ser till att inte alltfér gamla fordon med hdga
emissioner kors i stdder. Reglerna for miljozoner anges i Trafikférordningen (SFS
1998:1276). Man utgar fran EU:s utslappsklassning av fordonen for att avgora vilka
som ar tillatna inom miljozon. Huvudregeln &r att alla dieseldrivna fordon ar tillatna att
kora i miljozonen i 6 ar fran forsta registreringsar med undantag av fordon som tillhor
Euroklass 2 och 3, de far fardas i miljézon i 8 ar (8).

I en miljozon har kommunen mojlighet att styra vilka tunga fordon (med avseende pa
miljoklass) som far trafikera zonen, detta galler dock inte for statliga vagar. Umea
kommuns Tekniska ndmnden foreslog 2008 en avgrénsning géllande tilltankt miljozon i
Umeas centrala stadsdelar. Detta forslag baserades pa att det utpekade omradet
bedomdes som sarskilt miljokansligt. Avgransningen géller fortfarande i pagaende
arbetsprocess om ett inférande av en miljézon och den inrymmer centrumfyrkanten,
Vst pa stan, Ost pa stan samt Haga. Vistra Esplanaden dr dock exkluderad fran den
foreslagna zonen i och med att den ar under statligt vaghallaransvar. Statliga vagar kan i




juridisk mening inte omfattas av miljozonsreglerna vilket foljaktligen innebdr att Vastra
Esplanaden ar undantagen &n sa lange i gallande forslag. Denna forutsattning kommer
att rada till det att ringleden/Vastra Lanken &r fardigstalld och att Vastra Esplanaden
darmed 6évergar till kommunalt vaghallaransvar. Utifran dagens uppgifter vantas detta
ske tidigast 2017. Umea kommun har under en tid siktat pa att infora en miljézon 2014-
01-01. Ifall man beslutar att infora en miljozon vid denna tidpunkt kommer radande
forslag pa geografisk avgransning att gélla. Vad galler Vastra Esplanaden sa skulle den i
sa fall inkluderas i zonen direkt vid kommunens 6vertagande tidigast 2017.

Med hjéalp av HBEFA- modellen har emissionsforhallandena beraknats for NOx och
NO, vid Vastra Esplanaden aren 2014 och 2020 med och utan miljozon. | bilaga 1
redovisas dessa berdkningar som sammanfattas pa féljande satt. Utslappen av
kvéaveoxider, NOx, fran den totala trafiken pa Vastra Esplanaden beraknas minska med
ca 5 % till ar 2014 och ca 20 % till ar 2020 med miljozon, i jamforelse med samma ar
utan miljézon. Andelen NO, av NOx-utslappen ar ungefar lika med och utan miljézon
ar 2014 (ca 14 %). Ar 2020 &r NOz-andelen med miljozon hégre &n fallet utan miljozon
(ca 21 % i jamforelse med ca 18 %). Tunga lastbilar och bussar minskar sina utslapp av
kvaveoxider, NOx, med ca 8 % respektive ca 3 % med miljézonen ar 2014. Ar 2020 &r
motsvarande minskningar ca 38 % respektive ca 7 %. Det bor dock papeka att dessa
resultat bygger pa en fullstandig efterlevnad av regelverket.

Vid analysen har ett Excel-ark tagits fram som ocksa anvants for analys av
forhallandena vid Jarnvagsallén och Ostra Kyrkogatan.



3 Resultat

| Tabell 7 visas resultaten for berdkningarna utan miljézon. Berdkningarna visar att
NO,-halterna for de tre gatorna minskar mellan aren 2010- 2020. Vid Jarnvégsallén och
Ostra Kyrkogatan beraknas miljokvalitetsnormen klaras ar 2014 respektive ar 2020.
Halterna ar hogre vid Vastra Esplanaden och relativt konstanta till ar 2014 for att
darefter minska, se Figur 6. For Vastra Esplanaden beraknas miljokvalitetsnormen
Overskridas 2014 och 2015 men klaras 2020. Genom att interpolera berdkningarna
mellan dren 2015 och 2020 uppskattas miljokvalitetsnormen for Vastra Esplanaden forst
klaras efter ar 2019 utan miljozon.

Tabell 7. Resultat av berdkningarna utan miljézon. Roda siffror anger éverskridande av
miljokvalitetsnormen (MKN).

Ar GataiUme& | Arsmedel 98-percentil | 98-percentil | Antal timmar
(ng/m®) (dygnsmedel) | (timmedel) halten 200
ug/m?
Overskrids

2010 Vaéstra 45.0 92.1 120.9 15
Esplanaden

2014 Vastra 40.8 86.6 117.4 11
Esplanaden

2015 Vastra 39.0 82.7 112.6 8
Esplanaden

2020 Vastra 22.3 50.9 73.9 0
Esplanaden

2010 Jarnvagsallén | 24.4 58.2 81.0 0

2014 Jérnvégsallén | 21.1 48.5 67.8 0

2020 Jarnvéagsallén | 14.4 331 48.9 0

2010 Ostra 27.1 60.4 83.5 0
Kyrkogatan*

2014 Ostra 25.4 54.4 77.2 0
Kyrkogatan

2020 Ostra 15.0 36.2 51.6 0
Kyrkogatan

MKN 40 60 90 18

(ug/m°)

*Uppmatta NO,- halter &r 2008: 24.3 pg/m® (Arsmedel), 62.9 pg/m® (98-percentil dygn), 86.4
ng/m? (98-percentil dygn).
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Figur 6. Resultat av berakningarna utan miljézon for Vastra Esplanaden i Umea. Figuren visar
samma resultat som Tabell 7.

| Tabell 8 visas berékningsresultaten med miljozon. Med milj6zon minskar halterna
jamfoért utan miljozon. Minskningen ar storst for Véstra Esplanaden eftersom andelen
tung trafik ar storre dér an for de tva andra gatorna. Miljévinsten, definierad som
skillnaden mellan berékningsfallen utan och med milj6zon, varierar beroende pa
statistiskt haltmatt. For ar 2014 beraknas miljévinsten for 98-percentilen av
dygnsvarden, som ofta ar det svaraste haltmattet att klara, till ca 5.1 ug/m? for Vastra
Esplanaden, vilket motsvarar en minskning med ca 5.9 % och till ca 2.5 pg/m® fér
Jarnvagsallén och ca 2.2 ug/m?® for Ostra Kyrkogatan, vilket motsvarar minskningar
med ca 5.2 % respektive 4.0 %. For &r 2020 &r miljévinsten ca 8.8 pug/m® (ca 17 %) for
Vastra Esplanaden och ca 6.4 pg/m®(19 %) for Jarnvagsallén och ca 6.2 pg/m® (17 %)
for Ostra Kyrkogatan. | Tabell 9 sammanstalls beraknad miljévinst for de olika
berakningsfallen.

Tabell 8. Resultat av berdkningarna med miljézon. Rdda siffror anger dverskridande av
miljokvalitetsnormen (MKN).

Ar Gata i Umeé Arsmedel 98-percentil 98-percentil Antal timmar
(Hg/m?) (dygnsmedel) | (timmedel) 200 pg/m®
Overskrids
2014 Vastra 38.8 81.5 110 0
Esplanaden
2020 Vistra 18.2 42.1 61.2 0
Esplanaden
2014 Jarnvagsallén 20.1 46.0 64.3
2020 Jarnvégsallén 11.7 26.7 39.6
2014 Ostra 24.3 52.2 74.3
Kyrkogatan
2020 Ostra 12.9 30.0 42.4 0
Kyrkogatan
MKN (pg/m®) 40 60 90 18

10




Tabell 9. Beraknad miljévinst med inférande av miljozonfor NO,-halter uttryckt i pg/m® och %.

Gata/ ar Reduktion ar Reduktion dygn Reduktion timme
Vistra Esplanaden 2 pug/m® 5.1 pg/m® 7.4 pg/m®
2014 49% 5.9% 6.3%
Vistra Esplanaden 4.1 ug/m? 8.8 ug/m? 12.7 pg/m®
2020 18 % 17 % 17 %
Jarnvagsallén 2014 1 pg/m® 2.5 pg/m® 3.5 ug/m®

47 % 5.2% 52 %
Jarnvagsallén 2020 2.7 pg/m? 6.4 pg/m? 9.3 pug/m?

19 % 19 % 19 %
Ostra Kyrkogatan 1.1 pg/m? 2.2 ug/m® 2.9 pug/m®
2014 4.3 % 4.0% 3.8%
Ostra Kyrkogatan 2.1 pg/m? 6.2 pg/m’ 9.2 pug/m?
2020 14 % 17 % 18 %

I Figur 7 visas resultaten av berdkningarna for Vastra Esplanaden med och utan miljézon.
Figuren baseras pa samma resultat som visas i Tabellerna 7 och 8. Genom att interpolera
berakningarna mellan aren 2014 och 2020 uppskattas miljokvalitetsnormen for Vastra
Esplanaden klaras med milj6zon till ar 2017, vilket ar tva ar tidigare jamfort utan miljézon.
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Figur 7. Resultat av berékningarna for Vastra Esplanaden med och utan miljozon. Figuren
visar samma resultat som Tabellerna 7 och 8.




4 Diskussion om osakerheter och felkallor

Vi har anvant modeller som beskriver dagens kunskap vad géller emissioner, spridning
och kemiska processer och med indata fran olika alternativa trafikutvecklingar. I alla
dessa delar finns det osakerheter och felkéllor som &r svara att kvantifiera. Prognoserna
forutsatter att trafikutvecklingen till aren 2014 och 2020 ar de som gavs i
forutsattningarna. Okar respektive minskar trafiken kommer halterna givetvis 6ka
respektive minska. Emissionerna fran fordonstrafiken har beréknats med HBEFA-
modellen. Denna emissionsmodell och andra liknande har jamforts med métningar via
fjarranalysmetoder i verkliga trafikmiljoer saval i England (9) som i Sverige (10). En
viktig slutsats fran dessa studier &r att anvanda emissionsfaktorer ibland underskattar
uppmatta emissioner i verklig trafik. Det géller bl.a. for personbilar som anvander
diesel, latta diesellastbilar, tunga diesellastbilar (Euro 4) och dieselbussar (Euro 5). For
den tunga trafiken tycks felet vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Felet tycks ocksa dka for nyare fordon med kraftigare emissionsreduktions-
krav. Dessa fragestéllningar diskuteras i en nyligen publicerad norsk studie som
redovisar foljande slutsatser. NO,-halterna i norska stader 6kar, orsakat av 6kande
andelar personbilar som anvénder diesel och att emissionen av NOx &r hogre i verklig
trafik jamfoért med vad Europa standarder anger. Speciellt galler det for typisk ojamn
korning i stader och vid kalla vaderférhallanden (11).

Det finns darfor risk att HBEFA-modellen ger en alltfér optimistisk prognos for
emissionsutvecklingen.

Emissionsberakningarna for miljozon bygger pa antagande om fullstandig efterlevnad
av regelverket.

Spridningsmodellerna innehaller osékerheter. | en tidigare studie (12) har osakerheten i
SIMAIR- modellen for berakning av NOg-halter i gaturum uppskattas till mindre &n

+/- 30 % for arsmedelhalter och mindre &n +/- 40 % for percentil halter. Berdkningarna
i denna studie har korrigerats med hjélp av matdata vilket forbattrar berdknings-
resultaten.

5 Slutsatser

| denna rapport gors berakningar av NO,-halter for nagra gator i Umea aren 2014 och
2020 med och utan miljézon. Berakningarna baseras pa modeller som beskriver dagens
kunskap vad géaller emissioner, spridning och kemiska processer och med indata fran
olika alternativa trafikutvecklingar. | alla dessa delar finns det osakerheter och felkallor
som &r svara att kvantifiera. Berakningarna forutsatter att trafikutvecklingarna till aren
2014 och 2020 &r de som ges i forutsattningarna. Okar respektive minskar trafiken
kommer halterna 0ka respektive minska. Det finns risk att emissionsutvecklingen for
NOx mellan aren 2010 och 2020 ar nagot for optimistiskt berdaknad.

Nedan redovisas de viktigaste slutsatserna fran berakningarna.

Miljézon

Utslappen av NOXx fran den totala trafiken pa Vastra Esplanaden beraknas minska med
ca 5 % till r 2014 och ca 20 % till ar 2020 med miljozon, i jamforelse med samma ar
utan miljoézon. Andelen direktemitterad NO, av NOx-utsléppen &r ungefér lika med och
utan miljozon &r 2014 (ca 14 %). Ar 2020 4r NO,-andelen med miljézon hogre &n fallet

utan miljézon (ca 21 %). Skillnaden beror pa att nyare fordon med strangare avgaskrav
har en hogre andel NO,. Tunga lastbilar och bussar minskar sina utslapp av NOx med
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ca 8 % respektive ca 3 % med miljozon &r 2014. Ar 2020 4r motsvarande minskningar
ca 38 % respektive ca 7 %. Berékningarna forutsatter fullstandig efterlevnad av
regelverket.

Vastra Esplanaden
Utan miljozon uppskattas halterna underskrida miljokvalitetsnormen efter ar 2019.

Med milj6zon uppskattas halterna underskrida miljokvalitetsnormen efter ar 2017, dvs.
tva ar tidigare an utan miljozon.

Jarnvéagsallén och Ostra Kyrkogatan

Halterna beraknas vara hogre pa Ostra Kyrkogatan jamfort med Jarnvagsallén. Vid
Ostra Kyrkogatan beréknas halterna 6verskrida miljokvalitetsnormen ar 2010.
Miljokvalitetsnormen for bada gatorna klaras savéal med som utan miljézon ar 2014.
Med miljézon minskar halterna jamfort utan miljozon.

| tabell nedan redovisas miljévinsten med miljozon for de olika gatorna och aren som
berakningarna gjorts.

Tabell 9. Berdknad miljévinst med inforande av miljézonfor NO,-halter uttryckt i pg/m® och %.

Gata/ ar Reduktion ar Reduktion dygn Reduktion timme
Vistra Esplanaden 2 pg/m? 5.1 pg/m? 7.4 pg/m?
2014 4.9 % 5.9 % 6.3 %
Vistra Esplanaden 4.1 pg/m? 8.8 pg/m® 12.7 pg/m?
2020 18 % 17 % 17 %
Jarnvagsallén 2014 1 pg/m? 2.5 pg/m® 3.5 pug/m®

47 % 52 % 52 %
Jarnvégsallén 2020 2.7 ug/m® 6.4 ug/m® 9.3 ug/m®

19 % 19 % 19 %
Ostra Kyrkogatan 1.1 pg/m? 2.2 pg/m® 2.9 pug/m®
2014 4.3 % 4.0 % 3.8%
Ostra Kyrkogatan 2.1 ug/m® 6.2 ug/m® 9.2 ug/m®
2020 14 % 17 % 18 %

13



Referenser

)

O]

©)

(4)

®)

(6)

U]
(®)

©)

(10)

(11)

(12)

14

Berakningar av kvavedioxidhalter vid Vastra Esplanaden i Umea aren 2015 och 2020. Uppdrag
Naturvardsverket. SMHI-rapport.

Johansson, C., Andersson, S., Omstedt, G., Gidhagen, L. och Robertson, L., 2010: Matningar
och modellberdkningar av NOx-halternas tidsmassiga och rumsliga variationer i Umed. ITM
rapport, Nr.188.

Omstedt, G., Andersson, S., Asker, C., Jones, J., Kindell, S., Segersson, D., Torstensson, M.,
2012. Luftkvaliten i Sverige ar 2020. Uppféljning av miljokvalitetsmalet Frisk luft for
trafikmiljoer i svenska tatorter. SMHI Meteorologi Nr 150.

Omstedt, G., Gidhagen, L., Kindell, S., Laurin, A., 2011. Kartlaggning av NO, och PM10
halter i Umeé kommun. SMHI rapport Nr 2011-73. Luftkvalitetskartor visas via lanken:
http://kartor.app.umea.se/mapguide2010/mapviewerajax/?WEBLAYOUT=Library%3a%2f%?2
fMiljo%2fLuftprognos%2fLuft. WebLayout&L OCALE=sv

Gidhagen, L., Johansson, H. and Omstedt, G., 2009: SIMAIR - Evaluation tool for meeting the
EU directive on air pollution limits. Atmospheric Environment, 43, 1029-1036,
doi:10.1016/j.atmosenv.2008.01.056.

Berkowicz, R., Ketzel, M., Jensen, S.S., Hvidberg, M. and Raaschou-Nielsen, O., 2008.
Evaluation and application of OSPM for traffic pollution assessment for a large number of
street locations. Environ Modelling & Software 2008: 23: 296-303.

HBEFA http://www.hbefa.net/e/index.html

Miljozon nya bestammelser, 2007.
http://www.umea.se/download/18.59dbd48¢c11914b76789800049707/Miljozon2007+Sthim+Gt
b+M%C3%B6+Lund.pdf

Carslaw, D., Beevers, S., Westmoreland, E. and Williams, M., 2011: Trends in NOx and NO,
emissions and ambient measurements in the UK. http://uk-
air.defra.gov.uk/reports/cat05/1103041401_110303_Draft NOx_NO2_trends_report.pdf

Sjodin, A. and Jerksjo, M., 2008: Evaluation of European road transport emission models
against on-road emission data as measured by optical remote sensing. 17th International
Conference "Transport and Air Pollution’, Graz.

Hagman, R., Gjerstad, K.1., Amundsen, A.H.,2011. NO,-utslipp fra kjoretoyparken i norske
storbyer Utfordringer og muligheter frem mot 2025. Transportokonomiska institutet rapport
1168.

Andersson, S. och Omstedt, G., 2009: Validering av SIMAIR mot métningar av PM10, NO,
och bensen. Utvardering for svenska tatorter och trafikmiljoer avseende ar 2004 och 2005.
SMHI Meteorologi, Nr. 137, 125 pp.



Bilaga 1.

(SLB-analys

Lars Burman

PM 2012-11-06

Utslapp av NOx/NO, pa Vastra Esplanaden med/utan
milj6zon

Beréakningarna har gjorts for ar 2014 och ar 2020 med data fran emissions-
modellen HBEFA 3.1 (http://www.hbefa.net/e/index.html). For bada
artalen har situationen med och utan miljozon beréaknats.

Forutsattningar, Vastra Esplanaden

e Ar 2014 = 24 000 ADT, varav 10 % tung trafik, skyltad hastighet 40
km/tim, 4 korfalt.

e Ar 2020 = 21 000 ADT, varav 8 % tung trafik, skyltad hastighet 40
km/tim, 2 korfalt.

Forutsattningar, HBEFA 3.1

e Fordonstyp "URB/Access/50/Heavy”. Tatortsgata med hastigheter 30-
45 km/h och en skyltad hastighet pa 50 km/h.

¢ Sammansattning av trafikarbete for olika euroklasser enligt
prognoser for Sverige.

Ovriga forutsattningar

e Tunga fordon som enligt miljozonsreglerna inte far trafikera Vastra
Esplanaden ersatts och fordelas proportionellt 6ver de tillatna
euroklasserna.

e Fordelning av personbil/latt lastbil respektive tung lastbil/tung buss
har erhallits enligt fordonsstatistik for Umea kommun vid slutet av ar
2010.
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Emissionsfaktorer, tunga lastbilar

NOx g/km NO2 g/km NO2/NOx

2014 2020 2014 2020 2014 2020
HGV-D-Euro-0 14.95 15.73 1.09 1.10 7.3% 7.0%
HGV-D-Euro-I 13.67 14.35 1.00 1.00 7.3% 7.0%
HGV-D-Euro-lI 15.09 15.71 1.08 1.10 7.1% 7.0%
HGV-D-Euro-llI 11.91 12.55 0.85 0.88 7.1% 7.0%
HGV-D-Euro-IV 8.71 8.78 1.08 1.10 12% 12%
HGV-D-Euro-V 7.33 7.34 0.53 0.53 7.3% 7.3%
HGV-D-Euro-VI 0.78 0.79 0.22 0.22 28% 28%
Emissionsfaktorer, tunga bussar

NOx g/km NO, g/km NO,/NOx
2014 2020 2014 2020 2014 2020
UBus-D-Euro-0 16.08 14.01 1.17 0.98 7.3% 7.0%
UBus-D-Euro-I 12.56 11.33 0.92 0.79 7.3% 7.0%
UBus-D-Euro-II 13.29 11.96 0.95 0.84 7.1% 7.0%
UBus-D-Euro-lll 11.73 11.38 0.83 0.80 7.1% 7.0%
UBus-D-Euro-1V 7.66 7.62 1.07 1.06 14% 14%
UBus-D-Euro-V 6.36 6.38 0.54 0.54 8.5% 8.5%
UBus-D-Euro-VI 0.49 0.49 0.14 0.14 28% 28%
UBus-Alternative Fuel 15.48 15.56 3.87 3.89 25% 25%
Trafikandelar, tunga lastbilar
Ar2014 Ar 2020
Med zon Utan zon Med zon Utan zon

HGV-D-Euro-0 0% 1.6% 0% 0.8%
HGV-D-Euro-I 0% 1.1% 0% 0.4%
HGV-D-Euro-II 0% 6.9% 0% 2.8%
HGV-D-Euro-llI 19.8% 17.9% 0% 6.8%
HGV-D-Euro-IV 17.8% 16.1% 0% 6.5%
HGV-D-Euro-V 55.7% 50.4% 28.3% 23.4%
HGV-D-Euro-VI 6.7% 6.1% 71.7% 59.2%
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Trafikandelar, tunga bussar

Ar2014 Ar 2020

Med zon Utan zon Med zon Utan zon
UBus-D-Euro-0 0% 0.2% 0% 0.1%
UBus-D-Euro-I 0% 0.3% 0% 0.1%
UBus-D-Euro-II 0% 5.7% 0% 0.5%
UBus-D-Euro-lll 21.6% 20.2% 0% 2.6%
UBus-D-Euro-IV 16.1% 15.2% 0% 5.2%
UBus-D-Euro-V 41.8% 39.3% 26.6% 24.4%
UBus-D-Euro-VI 5.0% 4.7% 55.5% 50.9%
UBus-Alternative Fuel 15.5% 14.5% 17.9% 16.4%

Totala trafikandelar och emissioner per fordon, NOx

Trafikandelar

Ar 2014, g NOx/km*fo

Ar 2020, g NOx/km*fo

2014 2020 Utanzon | Medzon | Utanzon | Med zon
Personbilar 83% 85% 0.31 0.31 0.21 0.21
Latta lastbilar 6.9% 7.1% 0.76 0.76 0.51 0.51
Tunga lastbilar 8.5% 6.8% 8.70 8.04 4.24 2.64
Tunga bussar 1.5% 1.2% 9.12 8.85 511 4.75
Total trafik 100% 100% 1.19 1.13 0.56 0.45
Minskning med zon 5.1% 20%

Totala trafikandelar och emissioner per fordon, NO,

Trafikandelar

Ar 2014, g NO,/km*fo

Ar 2020, g NO,/km*fo

2014 2020 Utanzon | Medzon | Utanzon | Med zon
Personbilar 83% 85% 0.085 0.085 0.057 0.057
Latta lastbilar 6.9% 7.1% 0.25 0.25 0.18 0.18
Tunga lastbilar 8.5% 6.8% 0.71 0.67 0.43 0.31
Tunga bussar 1.5% 1.2% 1.17 1.19 0.92 0.92
Total trafik 100% 100% 0.17 0.16 0.10 0.09
NO2/NOx 14% 14% 18% 21%
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Total trafik och totala emissioner per km, NOy

Trafik, ADT Ar 2014, kg NOx/km Ar 2020, kg NOx/km
2014 2020 Utan Med Minskning Utan Med Minskning
zon zon med zon zon zon med zon
Person- | 19944 | 17 839 6.3 6.3 0% 3.7 3.7 0%
bilar
Latta 1656 1481 1.3 1.3 0% 0.8 0.8 0%
lastbilar
Tunga 2 044 1431 17.8 16.4 7.6% 6.1 3.8 38%
lastbilar
Tunga 356 249 3.2 3.2 3.0% 1.3 1.2 7%
bussar
Totalt 24000 | 21000 | 28.6 27.1 5.1% 11.8 9.4 20%
Slutsatser

Utslappen av kvaveoxider, NOx, fran den totala trafiken pa Véstra
Esplanaden minskar med ca 5 % ar 2014 och ca 20 % ar 2020 med
miljozonen, i jamforelse med samma ar utan miljézon. Andelen NO, av
NOx-utslappen ar ungefar lika med/utan miljézon &r 2014 (ca 14 %). Ar
2020 ar NO-andelen med miljézon hogre an fallet utan miljézon (ca 21
%).

Tunga lastbilar och bussar minskar sina utsléapp av kvéveoxider, NOx, med
ca 8 % respektive ca 3 % med miljézonen &r 2014. Ar 2020 &r motsvarande
minskningar ca 38 % respektive ca 7 %. Berdkningarna forutsatter
fullstéandig efterlevnad av regelverket.
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Bilaga 2.

Kvoten NO2/NOXx i primaremissionen, beraknad med hjalp av HBEFA for de

gator och ar studien avser.

Ar Gata NO,/NOX (%)
2014 Vastra Esplanaden 14
2014 Véstra Esplanaden 15
med milj6zon
2015 Véstra Esplanaden 15
2020 Véstra Esplanaden 18
2020 Vastra Esplanaden med 21
miljozon
2014 Jarnvégsallén 16
2014 Jarnvagsallén med miljézon 17
2020 Jarnvégsallén 20
2020 Jarnvagsallén med miljézon 22
2014 Ostra Kyrkogatan 20
2014 Ostra Kyrkogatan med 20
miljozon
2020 Ostra Kyrkogatan 21
2020 Ostra Kyrkogatan med 24
miljozon
2010 Genomsnitt svensk vagrafik 13
2014 Genomsnitt svensk végrafik 16
2015 Genomsnitt svensk vagrafik 16
2020 Genomsnitt svensk végrafik 17
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